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idjlkbmSnHjporq�sQjtqumSvxwynXzu{|jtk�}Z~`~`�6��{�or�bn^���^���\kWs����	mSv`�t�l���7v\z��\orjtv`kbqS�Wq�or�Wsd{Qjlkb�^or�-nH�Qzrv`�7nXzuorjtnSq�v��hor�bn
orv������W�xzr�^jlqKv�k-n$v\�Wor�-n��bzrnSnS��jtkbnSk�oM�`v`���tq?v��-or�bn��hnSw��\ouzrv�k4n��b�7n�zrjl��nXkdorqS�M�$�-n$kd�b�(�7nXzhv��Wv��-qunXzrw`nZs
orv������W�\zr�dq�jtq@jlkbmXzrnZ�\qujlkb��z����bjOsQ�p{��xo@or�bn��hnSw��\ouzrv�k����bk1�u����kWs��bzrnSmSjtqun^��nZ�\qu�bzrnS��nXkdorq�v\�Kor�-nHorv��
���W�xzr��sbnSmS�Z{�wyn�zuornX�� Djt�l�?�7n(�7v�ququjt�-�tn�jtk1¡:¢¡�mSv`�t�tjtqujlv�k-q4�\o"£ ¤[¥\¦�§�}�¨ ~�©��hnSª4���$�-n(�O�xornSq�o�zrnSqu�-�porq
v�k1or�-nH«�¬�bnS�tjtmSjpo®{"��nZ��qu�QzrnS��nSk�orq$jtk�orv������W�xzr�"sbnSmZ�S{QqS�dorv`�����-�\zr�|sbnXmZ�S{��Qz���kbm��bjlkb�4z��xorjlv�k-q���k-s
�tjt��jporq�v`k|¯?°²±�³h´�sbnSmS�Z{QqD�xzrnHqu�-���|�xzrjtµSnZs¶�M·HnX +�tjt��jporq�v`k|or�-n�v`�-qun�zrw`�xorjlv�k1v\�Mqujtk-���ln�orv`���d�-�\zr�
�Qzrvdsb�-m�orjlv�k��\zrn^�QzrnSqunSk�ornZs=�

¸X¹»ºx¼K½�¾xºx¿7¹ÁÀÁ¿WÂ\À&Ã�ÄhÀK½dÅrÆ@ºx¼K½�ÀÁÇÈ¾xÉyÄbÊ7½�ÂxËÌÄ7Í�ºx¼K½�ºZÄ7ÎÐÏÒÑÁ¿WÂ\ÓÌÉyÄ=Ã�Î?ÅÔ½�ºZ½Õºx¼Á½�Î?¿WÂxºxÇÈÉ�ÅÈ½d¾�Ä7Í�ºx¼K½Õºx¼?ÇÔÂ\À
Ö ½d¹K½�Â\¿WºxÇÔÄ=¹D×�ØÙÇÔºx¼,¿�Ã�¿7¾\¾"Ú+Û6ÜÞÝQßWà+á1½�â�Æ�¿Wº�ºx¼K½�Ã�¿7¾x¾1¾xÉ�¿7ÅÔ½ Ä7Í�½dÅÔ½dÉyºZÂ\ÄQã(½d¿WÓä¾ZËMÃ�Ã�½�ºZÂxË�åÁÂx½d¿WÓMÇÈ¹ Ö Æ
ºx¼K½�ºZÄ7Î+ÏÒÑÁ¿WÂ\Ó�ÎÁÂxÄ7Î$½�ÂxºxÇÔ½d¾4Ã�¿dË�Âx½�Ê7½d¿7Å$¾xÇ Ö ¹Á¾4Ä7Í@¹K½�ãæÎ?¼ÒËh¾xÇ[É�¾�×<¸X¹�ºx¼K½�¾Zºx¿7¹ÁÀÁ¿WÂ\À�Ã�ÄMÀK½dÅuÆÒºx¼K½�ºZÄ7Î+ÏhÑÁ¿WÂxÓ
ÀK½dÉ�¿dËM¾�ÊhÇÈ¿	çrè²é&ê�ë�É�¼Á¿WÂ Ö ½dÀ�É�ÑÁÂxÂx½d¹Òº|ÇÈ¹¶ºZ½�Â�¿7ÉyºxÇÔÄ=¹Á¾"¿Wº�¹K½d¿WÂ\ÅÔËÌÝ�ì7ì¶íîÇÈ¹ÒºZÄ�ïñðb×�ò|¼ÁÇÈ¾�¿7¾\¾xÑÁÃ�ÎÁºxÇÈÄ=¹+É�¿7¹
å$½ Ê7½�Â�ÇÔóÁ½dÀÌåhË,¾Z½d¿WÂ�É\¼ÁÇÈ¹ Ö Í®Ä7Â�Â\Ç Ö ¼ÒºSô�¼Á¿7¹ÁÀÁ½dÀÌÎ�Ä=Å[¿WÂ\ÇÔõ�½dÀ,Ø å$Ä=¾ZÄ=¹?¾�×�¸S¹ö¾xÑKÎ$½�Â\¾ZËMÃ�Ã�½�ºZÂ�ÇÈÉ�Ã�ÄMÀK½dÅÈ¾dÆ�ºx¼K½
ºZÄ7Î�ÏÒÑ?¿WÂxÓ�É�¿7¹�¿7ÅÈ¾ZÄ�ÀK½dÉ�¿QË Ç[¹�É�¼Á¿WÂ Ö ½dÀ�÷1Ç Ö7Ö ¾Hå$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�Æ7ã"¼?ÇÈÉ\¼ É�¿7¹�å$½(ÀÁÇÈÂx½dÉyºxÅÔË�¾Z½d¿WÂ\É�¼K½dÀ�×6ø(Ä=¹ÒºZÂ\ÇÔå?ÑÁºxÇÔÄ=¹Á¾
ÍÂ\Ä=Ãù¿7ÀÁÀ?ÇÔºxÇÔÄ=¹Á¿7ÅDÏhÑÁ¿WÂxÓ Ö ½d¹K½�Â�¿WºxÇÔÄ=¹Á¾�ã4Ä=ÑÁÅ[À	å$½�ÊMÇÈ¾xÇÔå?ÅÈ½�ÅÔÄÒÄ7ÓMÇÈ¹ Ö ¿Wº1ºx¼K½�Â\¿WºxÇÔÄÕÄ7Í^ºZÄ7ÎÌÏhÑÁ¿WÂxÓM¾�ÀK½dÉ�¿QËhÇ[¹ Ö
ÇÈ¹ÒºZÄ�ïñð�ÉyÄ=Ã�Î?¿WÂx½dÀ+ºZÄÕ¿7¹ÒËúÄ7ºx¼K½�Â|ºZÄ7Î,ÏÒÑÁ¿WÂ\Ó�ÀK½dÉ�¿QË7×4û<ÇÈ¹Á¿7Å[ÅÔË�Ä7å?¾Z½�Â\ÊhÇÈ¹ Ö ºx¼K½�½dÅÔ½dÉyºZÂxÄbã4½d¿WÓ	Î?ÂxÄhÀ?ÑÁÉyºxÇÔÄ=¹
Ä7Í^¾xÇÈ¹ Ö ÅÔ½�ºZÄ7Î,ÏÒÑÁ¿WÂ\Óh¾�ÇÈ¾|½yühÎ$½dÉyºZ½dÀ�¿7¹?Àúã4Ä=ÑÁÅ[À+¿7ÅÈÅÔÄQãýÍÄ7Â"¿ÕÀÁÇÔÂx½dÉyº|Ã�½d¿7¾\ÑKÂx½dÃ�½d¹Òº|Ä7Í|þpè ÛÈÿ þO×
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" ÇÈ¹ÁÉy½äºx¼K½ÌÅÈÇÔÍ®½�ºxÇÈÃ�½	Ä7Í�ºx¼Á½äºZÄ7Î ÏhÑÁ¿WÂxÓ$#ÁÛ&% à('�Ý�ì)+*-,ä¾úÇÈ¾�¾x¼KÄ7ÂxºZ½�Â�ºx¼Á¿7¹ ºx¼K½Ì¼Á¿7ÀKÂxÄ=¹ÁÇ[¾x¿WºxÇÔÄ=¹�ºxÇ[Ã�½
.0/ Ý�ì )+*-1 ¾�Æ6ºx¼K½+¾ZÎ?ÇÈ¹»Ä7Í�ÇÔºx¾�ÀK½dÉ�¿QË Î?ÂxÄhÀ?ÑÁÉyºx¾�Â\½dÃ�¿7ÇÈ¹ÐÉyÄ7ÂxÂx½dÅÈ¿WºZ½dÀD×32�¾�ºx¼Á½	ï å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�ÇÈ¾�¿Ì¾ZÎ?ÇÈ¹æÝ
Î?¿WÂxºxÇÈÉ�ÅÈ½7Æ(ÇÔº�É�¿7¹ å$½	ÅÔÄ=¹ Ö ÇÔºxÑÁÀ?ÇÈ¹Á¿7ÅÈÅÔË7Æ�ÅÈ½�Íº�¼Á¿7¹?ÀK½dÀÐÄ7ÂÕÂ\Ç Ö ¼¶º�¼Á¿7¹?ÀK½dÀÐÎ$Ä=ÅÈ¿WÂ\ÇÔõ�½dÀ�×�ûÁÄ7Â,ç®â�ô42�ë�É\¼Á¿WÂ Ö ½dÀ
É�ÑKÂxÂx½d¹Òº+ÇÈ¹ÒºZ½�Â\¿7ÉyºxÇÔÄ=¹Á¾�Æ�ºx¼K½ÌÍÂ�¿7ÉyºxÇÔÄ=¹æÄ7Í�ÅÔÄ=¹ Ö ÇÈºxÑÁÀÁÇÈ¹Á¿7Å[ÅÔË Î$Ä=ÅÈ¿WÂ�ÇÔõ�½dÀæï å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�É�¿7¹Ùå�½ÌÉyÄ=Ã�Î?ÑÁºZ½dÀ ¿7¾
57698 :<;=

*?> ;@BA : ;= A : ;C
¿7¹?Àö¿7É�ÉyÄ=ÑÁ¹¶ºx¾ / ß-ì¶í*Ä7Í�¿7ÅÈÅ^ÀK½dÉ�¿dËM¾�×�¸S¹&ÅÔ½d¿7À?ÇÈ¹ Ö Ä7Â\ÀK½�ÂdÆ@ÅÈ½�ÍºSô�¼Á¿7¹?ÀK½dÀ»ï å�Ä=¾xÄ=¹Á¾



ÉyÄ=¹Á¾ZºxÇÔºxÑÁºZ½1ºx¼Á½�Âx½dÃÕ¿7ÇÈ¹ÁÇÈ¹ Ö ÍÂ\¿7ÉyºxÇÈÄ=¹ 5 A Ü��Wì¶í�×4ò|¼K½�ÉyÄ=¹ÒºZÂ\ÇÔå:ÑKºxÇÔÄ=¹�¿Wº(¹K½yüMºSôrºZÄWô�ÅÔ½d¿7ÀÁÇ[¹ Ö Ä7Â\ÀK½�Â(Ä7ÍDÂ\Ç Ö ¼ÒºSô
¼Á¿7¹ÁÀK½dÀ,ï å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾dÆ 5 ) ÆÁÇ[¾�å$½dÅÔÄQã ÝQí�×¸X¹äºx¼K½�ï å$Ä=¾ZÄ=¹äÂx½d¾ZºSôrÍ®Â\¿7Ã�½7Æ�ÇÔºx¾�Î�Ä=Å[¿WÂ\ÇÔõd¿WºxÇÔÄ=¹äÉ�¿7¹äå$½ ÀÁÇÈ¾Z½d¹Òºx¿7¹ Ö ÅÔ½dÀ�ÍÂxÄ=Ã.ºx¼K½ ¿7¹ Ö ÑÁÅÈ¿WÂ�ÉyÄ7ÂxÂx½dÉ�Å[¿-ô
ºxÇÔÄ=¹Á¾�Ä7Í(ºx¼Á½�Ä=ÑKº Ö Ä=ÇÈ¹ Ö ÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹ ç®ó Ö ÑKÂx½�ÝQë�×�¸X¹»ºx¼K½ÕÉ�¿7¾Z½�Ä7Í�ÅÔÄ=¹ Ö ÇÔºxÑÁÀ?ÇÈ¹Á¿7ÅÈÅÔË+Î$Ä=ÅÈ¿WÂ�ÇÔõ�½dÀ ï å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�Æ�ºx¼K½
ÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹Á¾4¿WÂx½"½dÃÕÇÔºZºZ½dÀÕÎ$½�ÂxÎ$½d¹ÁÀ?ÇÈÉ�ÑÁÅÈ¿WÂ\ÅÈË�¿7¹?ÀÕ¼Á¿QÊ7½1¿�¼Á¿WÂ\ÀK½�Â����äÀÁÇÈ¾xºZÂ\ÇÔå?ÑKºxÇÈÄ=¹�ÆWã"¼K½�Âx½|Í®Ä7Â4ÅÈ½�ÍºSô�¼Á¿7¹?ÀK½dÀ�ï
å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�ÆKºx¼K½�ÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹Á¾�¿WÂx½�½dÃ�ÇÔºZºZ½dÀ	Ä7Î?Î�Ä=¾\ÇÔºZ½�ºZÄÕÇÔºx¾|ÀÁÇÈÂx½dÉyºxÇÔÄ=¹úã"ÇÔºx¼+¿Õ¾ZÄ7ÍºZ½�Â����»ÀÁÇÈ¾xºZÂ\ÇÔå?ÑKºxÇÈÄ=¹�×
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 l+jets (V-A)→tt

 l+jets (V+A)→tt
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�Mjt�`�Qzrn1}��Hidm��bnS�|�\orjtm6wQjtnX Ìv��?«ú¬[�-nS�tjtmSjpo®{�jtk�orv`�����W�xzr��sbnSmS�Z{QqH��kWs�or�-n4sbjtq�ouzrjt�-�Qorjtv`k�v���mSv`q
	��6�ev\z<or�-n�orv`�7v��tv`�`jtmZ�\�:¯ ¢¯
qunS�tnSmXorjtv`k�v�k1���Ìsb�\o��d�

ø��û ÀK½�ºZ½�Â\Ã�ÇÈ¹Á½dÀ 5 6 8 ì����=ß A 6�� 1-,) 6�� *�� ç�¾Zºx¿Wº����Ð¾ZËM¾Zº��Oë�ÍÂ\Ä=Ã ¿öÅÈÇÔÓ7½dÅÈÇÈ¼ÁÄÒÄMÀ»¿7¹Á¿7ÅÈËh¾xÇ[¾�Ä7Í"ºx¼K½	ÅÔ½�Î?ºZÄ=¹����
¾ZÎ$½dÉyºZÂ\ÑÁÃ)Ä=¹	ß-ì�½�Ê7½d¹¶ºx¾"ÇÈ¹Õºx¼Á½�ÅÈ½�ÎÁºZÄ=¹����Z½�º(¿7¹?À�À?ÇÈÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹�¾x¿7Ã�Î?ÅÈ½d¾�ÆhÅÈ½d¿7ÀÁÇÈ¹ Ö ºZÄ�¿��7à=í)ÉyÄ=¹Áó?ÀK½d¹Òº�Å[ÇÈÃ�ÇÔº
Ä7Í 5 6 %æì������ � × 2 ÉyÄ=Ã�Î?ÅÔ½dÃ�½d¹¶ºx¿WÂxË	¿7¹?¿7ÅÔËh¾\ÇÈ¾�Ä7Í�ÉyÄ=¾�� �1Ä=¹	ºx¼K½ ÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹����Z½�ºx¾"¾\¿7Ã�Î?ÅÔ½�ç!�MÝ�½�Ê7½d¹¶ºx¾`ë Ö ÇÈÊ7½d¾
5 6 8 ì������ A 6�� 1 6) 6�� 1#" ç�¾Zºx¿Wº��Oë%$Õì��ÈÝQßMç�¾ZËM¾Zº��Oë^¿7¹ÁÀ�ÅÔ½d¿7À?¾�ºZÄ�¿&�7à=í ÉyÄ=¹Áó?ÀK½d¹Òº<Å[ÇÈÃ�ÇÔºDÄ7Í 5 6&' ì����7à *W×)(4Ä7ºx¼�¿7¹?¿7ÅÔËh¾\ÇÈ¾Ã�¿WÓ7½�ºx¼Á½�¿7¾x¾xÑÁÃ�Î?ºxÇÔÄ=¹úÄ7Í 5

A
8 ìM×

+* Ã�½d¿7¾xÑKÂx½d¾ 5
A
1 ÆHå:¿7¾Z½dÀ»Ä=¹ º�ã(Äö¾x¿7Ã�Î?ÅÈ½d¾�Ä7Í .�,. É�¿7¹ÁÀÁÇÈÀÁ¿WºZ½�½�Ê7½d¹¶ºx¾�ÇÈ¹»ºx¼K½�ÅÈ½�ÎÁºZÄ=¹����Z½�ºx¾�ÀÁ½dÉ�¿dË

Ã�ÄMÀK½�-�Ä=¹Á½"¾Z½dÅÔ½dÉyºZ½dÀ�å:¿7¾Z½dÀ�Ä=¹�ºZÄ7Î$Ä=ÅÔÄ Ö ÇÈÉ�¿7Å?ÉyÂ\ÇÔºZ½�Â\ÇÈ¿MÆ7ºx¼Á½|Ä7ºx¼K½�Â6ÑÁ¾\ÇÈ¹ Ö åKôrºx¿ Ö7Ö ÇÈ¹ Ö × 2æÉyÄ=Ã�Î?¿WÂ\Ç[¾ZÄ=¹�Ä7Í�ºx¼K½
ÉyÄ=¾�� � ÀÁÇÈ¾xºZÂ\ÇÔå?ÑKºxÇÈÄ=¹�Í®ÂxÄ=Ãîºx¼K½�ÀÁ¿Wºx¿�ã�ÇÔºx¼�ºx¼KÄ=¾Z½�Í®Ä7Â�ºx¼K½�½yühÎ$½dÉyºZ½dÀ+å:¿7ÉxÓ Ö ÂxÄ=ÑÁ¹ÁÀ+¿7¹ÁÀ+¾\Ç Ö ¹Á¿7Å$Í®Ä7Â�Ê-¿WÂ\ÇÈÄ=ÑÁ¾
Ê-¿7Å[ÑK½d¾�Ä7Í 5

A
Æ?Âx½d¾xÑÁÅÔºx¾�Ç[¹+¿�ÉyÄ=Ã�å:ÇÈ¹K½dÀúÊW¿7ÅÈÑK½�Ä7Í 5

A
8 ì��tì7ì.$Ðì��ÈÝ/�Kç�¾Zºx¿Wº��Oë0$Ðì��tì¶ßMç�¾xËh¾Zº��Oëd×

ò|¼K½d¾Z½ Ã�½d¿7¾xÑKÂ\½dÃ�½d¹¶ºx¾�¿WÂx½ ¾ZºxÇÈÅÈÅ@ÅÈÇÈÃ�ÇÔºZ½dÀ	åÒË+¾Zºx¿WºxÇÈ¾xºxÇÈÉ�¿7Å�Ñ?¹ÁÉy½�Âxºx¿7ÇÈ¹Òº�Ë7Æ$ºx¼K½ Ã�¿7ÇÈ¹�¾xËh¾ZºZ½dÃÕ¿WºxÇÈÉ�ÑÁ¹?Éy½�ÂZô
ºx¿7ÇÈ¹ÒºxÇÔ½d¾"¿WÂx½�ºx¼Á½�å?¿7ÉxÓ Ö ÂxÄ=ÑÁ¹?À	¹KÄ7Â\Ã�¿7Å[ÇÔõd¿WºxÇÔÄ=¹+¿7¹ÁÀ+ºx¼Á½�ºZÄ7Î�ÏhÑÁ¿WÂxÓúÃ�¿7¾x¾�Ú+ÛZ×

1 � � � � �7�32 �+� .5476 A ð
¸X¹Ìºx¼Á½98 " " 8 ºZÄ7Î&ÏÒÑÁ¿WÂ\Óh¾�ÀK½dÉ�¿QË,¿7ÅÈ¾xÄúÇ[¹¶ºZÄ+É\¼?¿WÂ Ö ½dÀ&÷1Ç Ö7Ö ¾�å$Ä=¾ZÄ=¹Á¾�×�ò|¼Á½ ÀK½dÉ�¿QË .:4;6 A ð�Ã�ÄhÀ?ÇÔóÁ½d¾
ºx¼K½ . ,. ó?¹Á¿7ÅD¾xºx¿WºZ½ ¾xÇ Ö ¹Á¿WºxÑKÂx½�ã�ÇÔºx¼+ºx¼K½ ¾xÇÔõ�½�Ä7Í^ºx¼K½�½=<�½dÉyº�ÀK½�Î$½d¹ÁÀÁÇÈ¹ Ö Ä=¹äºx¼K½�ÊW¿7ÅÈÑK½�Ä7Í^ºx¿7¹?>�× 2�º1Å[¿WÂ Ö ½
ºx¿7¹@>�Æ@ºx¼K½�ÀKÄ=Ã�ÇÈ¹?¿7¹¶º 6BA ÀÁ½dÉ�¿dËöÇÈ¾ 6�A34;C�D ¿7¹ÁÀö¿7¹ö½yüKÉy½d¾x¾�ÇÈ¹Ìºx¿7Ñ&ÀÁ½dÉ�¿dËM¾�É\¼Á¿7¹?¹K½dÅÈ¾�Ä7Í .E,. ½�Ê7½d¹¶ºx¾
ã4Ä=Ñ?ÅÈÀ�å$½ ½yühÎ$½dÉyºZ½dÀ�× 2�º�¾xÃÕ¿7ÅÈÅ@ºx¿7¹@>�Æ 6 A ÀK½dÉ�¿dËäÊhÇ[¿ 6 A 4GF�H Ä7Â 6 A 4 ïñð , ðdÆ$ã"¼?ÇÈÉ\¼äã4Ä=Ñ?ÅÈÀäÅÈ½d¿7À
ºZÄÕ½yüKÉy½d¾x¾"Ç[¹úºx¼K½�¿7ÅÈÅI�Z½�ºx¾|É\¼?¿7¹Á¹K½dÅu×

ø��û:J(ÀK½�ºZ½�Â\Ã�Ç[¹K½dÀ�Å[ÇÈÃ�ÇÔºx¾@ÍÄ7Â^É\¼?¿WÂ Ö ½dÀ�÷�Ç Ö7Ö ¾�å$Ä=¾ZÄ=¹?¾�ÇÈ¹�ºx¼K½(º�ã(Ä�¾xÉy½d¹Á¿WÂ\ÇÈÄKÆWÑ?¾xÇÈ¹ Ö ºx¼K½(ÉyÂ\Ä=¾x¾Sô�¾Z½dÉyºxÇÔÄ=¹
Ã�½d¿7¾xÑKÂ\½dÃ�½d¹¶ºx¾LK ÛNMÛ ÇÈ¹�ºx¼K½"À?ÇÈÅÔ½�ÎÁºZÄ=¹�¿7¹ÁÀ�ºx¼K½�ÅÔ½�Î?ºZÄ=¹����Z½�ºx¾�É\¼Á¿7¹?¹K½dÅÈ¾�Æh¿7¾�ã(½dÅÈÅÁ¿7¾�ºx¼Á½"ÅÈÇÈÃ�ÇÈºHÄ=¹ . ,.547O � C
ÉyÂxÄ=¾x¾Sô�¾x½dÉyºxÇÔÄ=¹�×6ò|¼Á½1Ä7å?ºx¿7ÇÈ¹K½dÀ+ÅÈÇÈÃÕÇÔºx¾6Ä=¹ .5476 A ð"¿WÂx½�¾\¼KÄQã"¹úÄ=¹úó Ö ÑKÂx½+� ¿7¾|¿ Í®ÑÁ¹?ÉyºxÇÔÄ=¹�Ä7Í�ºx¿7¹?> ¿7¹ÁÀ
ÚQP ³ ºZÄ Ö ½�ºx¼K½�Â"ã"ÇÈºx¼úºx¼K½�Âx½ Ö ÇÔÄ=¹?¾|¿7ÅÔÂx½d¿7ÀKË�½yüKÉ�ÅÈÑÁÀK½dÀúåhË�ºx¼Á½SR�TVU�½yüMÎ�½�Â�ÇÈÃ�½d¹Òºx¾�×

W � ��XZY � � �
[]\ �� � � �

¸X¹ ºx¼K½Ì¾Zºx¿7¹ÁÀÁ¿WÂ�À Ã�ÄMÀK½dÅ�ºx¼K½äÑÁ¹?ÇÔºx¿WÂ\ÇÔº�Ë�ÉyÄ=¹Á¾ZºZÂ\¿7ÇÈ¹Òºx¾�Ä=¹ ºx¼K½&ø�^S8	ô�Ã�¿WºZÂ\ÇÔü ÅÔ½d¿7À ºZÄ ºx¼K½,Â\¿WºxÇÔÄ`_ 8
a b ;= C aa b =dc a ; A a b =fe a ; A a b ;= C a

' ì��������Ì¿Wº�¿g�Wì¶í ÉyÄ=¹Kó?ÀK½d¹ÁÉy½+ÅÈÇ[Ã�ÇÔº�×äò"¼ÁÇÈ¾�Â\¿WºxÇÔÄöÉ�¿7¹ å�½úÃ�½d¿7¾xÑÁÂx½dÀÐÇÈ¹»ºx¼Á½úÀ?¿Wºx¿MÆ
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�Mjt�`�Qzrn��/�����bzuzrnSk�oD�tjt��jpo�v�k1m��W�xzr�`nZs���jt�`�`qD� zrv��Ðorv`�����-�\zr�|sbnXmZ�S{bqS�
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ò|¼K½1É�ÑKÂxÂx½d¹ÒºxÅÔË å�½d¾xº�Âx½d¾xÑÁÅÈº�ÍÄ7Â(¾xÇÈ¹ Ö ÅÈ½�ºZÄ7Î�ÏhÑÁ¿WÂxÓ�¾Z½d¿WÂ\É�¼K½d¾(ÉyÄ=Ã�½d¾(ÍÂxÄ=ÃÞ¿�¹K½dÑÁÂ\¿7ÅÁ¹K½�º�ã4Ä7ÂxÓ�¿7¹?¿7ÅÔËh¾\ÇÈ¾
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Ä7åÁºx¿7ÇÈ¹�ºx¼K½�Âx½d¾\ÑÁÅÔº�Æ7ºx¼K½ .�,. ¿7¹ÁÀ�ï ���Z½�ºx¾<ó?ÅÔºZ½�Â\¾<¿WÂx½�ºx¼K½d¹�ÉyÄ=Ã�å?ÇÈ¹K½dÀ�Ç[¹ �WÀ�¼ÁÇ[¾ZºZÄ Ö Â\¿7Ã�¾<ºZÄ�å?Ñ?ÇÈÅÈÀ�¿1å?Ç[¹Á¹K½dÀ
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ºxÇÔÄ=¹Á¾�Í®Ä7Â�ÎÁÂx½d¾x½d¹¶ºxÇÈ¹ Ö ºx¼K½d¾Z½�Âx½d¾xÑ?ÅÔºx¾�¿7¹ÁÀ+ÇÈ¹úÎ?¿WÂ\ºxÇÈÉ�ÑÁÅÈ¿WÂ 21ÑKÂx½dÅÈÇÔÄ��=Ñ?¾ZºZ½7ÆÁò�¿WÓW¿l8ä¿WÂ\ÑKË=¿7Ã�¿MÆ$ø�¼KÂ\ÇÈ¾xºZÄ7Î?¼K½�Â
ò�Ñ?ÅÈÅÔË7Æ�T�Ê7½dÅÔËM¹ ò|¼ÁÄ=Ã�¾ZÄ=¹�¿7¹ÁÀ �|½dÇÈ¹Á¼?¿WÂ\À " É�¼¶ã"ÇÈ½d¹Á¼KÄ7Â\¾Zº�Í®Ä7ÂÕºx¼Á½dÇÔÂÕ¼K½dÅÔÎ ÇÈ¹ ÎÁÂx½�Î:¿WÂ\ÇÈ¹ Ö ºx¼K½	ºx¿7ÅÈÓ�¿7¹ÁÀ
ÉyÄ7ÂxÂx½dÉyºxÇÈ¹ Ö ºx¼K½�ÎÁÂ\ÄhÉy½�½dÀÁÇ[¹ Ö ¾�×
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ÝW×1ø?1û ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ?ø��û ¹KÄ7ºZ½ ß-ì=à��äç!�Wì7ì �Òë��
������� �"!#!%$&$&$&')(�*)+-, +/.10324,�576389!:�%�#;=<�>�(?<�!%.�@?$ ! �A6��7! (B6C.D+	EF6C�G@/<�!�(/*)+=H=I:JCK �A6/� LM�N@-2 �&O �1P%Q?2R>�(D,"�N*)+ ×

�h×1ø?1û ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ?ø��û ¹KÄ7ºZ½ ßhÝQß%�äç!�Wì7ì �Òë��
������� �"!#!%$&$&$&')(�*)+-, +/.10324,�576389!:�%�#;=<�>�(?<�!%.�@?$ ! �A6��7! (B6C.D+	EF6C�G@/<�!�(/*)+=HTSUHWV (�6=< ���X@-�A0 �1P%Q 83S I:, �%< ×

�h×:�ì�ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆMâ ×+2"å:¿Wõ�ÄQÊ+½�º"¿7Åu×ÔÆÁû0T �.8�¸ R�2.(4ô U�Y (4ô�ì=àbô\Ý/�=ßQô TÞç!�Wì7ì=à=ë <�P%Q?Z[>\���G@9*M�A6�]�^`_ ×
�K×1ø?1û ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ  ×+21ÉyÄ=¾Zºx¿�½�º"¿7År×�û T �.8�¸ R�2.(4ô UaY.(4ô�ì=àbô �MÝ/�bô TÞç!�Wì7ì=à=ë <�P%Q-Zb>\���G@9*M�A6�]a^dc ×
àh×:�ì�ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ +*�¹KÄ7ºZ½ �¶à����bôXødegf1ûa�

������� �"!#!%$&$&$&')*7IC, +/.10324,R5#638B!N^`P�.%h=]i�#;=</>\(-<G!1�A6���!C��P%Q-2�>�()!�j&6C.W+	EF6C��@?<G!kOkS7I:,"�X*)+ ×
�h×1ø?1û ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ ��×�T4ÑÁ¾Z½�å?ÇrÆÁø?1û ¹ÁÄ7ºZ½ ß%�7àWìN�

������� �"!#!%$&$&$&')(�*)+-, +/.10324,�576389!:�%�#;=<�>�(?<�!%.�@?$ ! �A6��7! (B6C.D+	EF6C�G@/<�!�(/*)+=HWh�J#I j��N03l\5�@9* mn>45D5C< ]oP%Q?2R>\(T, �1< ×
ßÒ×1ø?1û ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆ  ×+21ÉyÄ=¾Zºx¿�½�º"¿7År×ÔÆ ]i�#;=<?,p^d@?83, rq � Æ?ìKÝ/�Wì7ì=à,ç!�Wì7ì=à=ë�×
�h×:�ì�ø�Ä=ÅÈÅÈ¿WåD×ÔÆMâ ×+2"å:¿Wõ�ÄQÊ+½�º"¿7Åu×ÔÆÁû0T �.8�¸ R�2.(4ô U�Y (4ô�ì=à �%�Wì¶ßQô T|Æ �Wì7ì=àhÆ <�P%Q?Z[>\���G@9*M�A6�]�c�s ×


